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AKTUELL

Forschung und Entwicklung | Heft 68 | Aktuelle Antworten
fur die Branche zum beschleunigten Fernwarmeleitungsbau

mit ZFSV

Abbildung 1: Ausbreitmafpriifung flieRfahiger ZFSV: nach dem Anmischen sofort verarbeitbar

Zeitweise flieRfahige, selbstverdichtende Ver-
fullbaustoffe (ZFSV) sind technisch fir den Ein-
satz im Fernwarmeleitungsbau gut untersucht
und wirtschaftlich konkurrenzfahig (siehe Hefte
32, 43 und 50 der AGFW-Heftreihe ,Forschung
und Entwicklung®). Trotz Verankerung im
AGFW-Regelwerk und zunehmender Anforde-
rungen der Kreislaufwirtschaft hemmen offene
Fragen in der Planung und Praxis die Betrach-
tung und den Einsatz als regelmaRige Alternati-
ve zur Ublichen Verfillung mit Sand.

Das Forschungsvorhaben ,EnEff:Warme:
FW-ZFSV_4-0 - Fernwarmeleitungsbau 4.0
mit zeitweise flieRfahigen selbstverdich-
tenden Verfiillbaustoffen fiir niedrige und
hohe Betriebstemperaturen“ (FW-ZFSV 4.0;
FKZ 03EN3022) im Rahmen des 7. Energiefor-
schungsprogramms ,Innovationen fir die Ener-
giewende” hat offene Fragen aus Recherchen
vor und wahrend des Vorhabens aufgegriffen
und beantwortet.

lhre Marke im Fokus der Warmewende.
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Im Mittelpunkt standen fir die Projektpartner
AGFW (zugleich Projektkoordination), GEF In-
genieur AG, OTH Regensburg und HafenCity
Universitat Hamburg vor allem

» die Absicherung des Langzeitverhaltens
von ZFSV als Bettungsmaterial im
Fernwarmeleitungsbau, im Wesentlichen
durch in situ Untersuchungen an der seit
dem Jahr 2015 durch den AGFW mit
Unterstiitzung der Mainova in Frankfurt
betriebenen Forschungsmessstrecke
Bypassleitung mit ZFSV- und Sand-Bettung
im Vergleich.
die Ermdglichung der EDV-gestutzten
statischen Berechnung durch
Implementierung der statischen Berechnung
in Planungstools sowie
die Beantwortung offener organisatorischer
und genehmigungstechnischer Fragen.
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In mehreren Arbeitspaketen wurden durch prak-
tische Untersuchungen in situ und im Labor,
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durch Erweiterung von Software, durch Recherchen und theo-
retische Untersuchungen sowie im Austausch mit der Branche
folgende Themenfelder bearbeitet:
» EDV-gestutzte statische Berechnung von ZFSV in der
Fernwarme
» Feldversuche und Untersuchungen an ZFSV und ZFSV-
gebetteten KMR
» Praktische Untersuchungen neuer Fragestellungen zur
Herstellung und Einsatz von ZFSV
» Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit
» Update bisherige Erkenntnisse und theoretische
Untersuchung neuer Fragestellungen zum Einsatz von
ZFSV

Nachfolgend sind einige der wichtigsten Erkenntnisse
zusammengestellt:

» ZFSV sind prinzipiell mit allen klassischen und innovativen
Rohrsystemen und Verlegetechnologien kombinierbar.

» Der Bettungstyp ZFSV konnte in eine Software flr
die zukiinftig EDV-gestultzte statische Berechnung
implementiert werden.

» Untersuchungen an der Forschungsmessstrecke
Bypassleitung nach acht Jahren Betrieb zeigen,
dass KMR, auch gestitzt durch nachgelagerte
Laboruntersuchungen an KMR-Proben, sicher und ohne
Beschadigungen in ZFSV gebettet werden kénnen.

» Der Regensburger Stab-interface-Schertest (Re-
SIST)-Versuch ist als Versuch zur Eignungsprifung im
Labormalfistab geeignet.

» ZFSV lassen sich unter Beachtung bestimmter Aspekte
auch aus recyclierten Baustoffen herstellen.

» Unterschiede in Bautechnik, bautechnischen
Anforderungen und Bauablauf im Vergleich zur
konventionellen Bauweise mit Sand einschlief3lich daraus
resultierender Vorteile und Nachteile.

Der vollstéandige Forschungsbericht ist beim
AGFW in der Reihe Forschung und Entwick-
lung als Heft 68 — Abschlussbericht zum
Verbundforschungsvorhaben FW-ZFSV
4.0 erschienen.

Er kann Uber die Projekthomepage als PDF
(kostenfrei) sowie in gedruckter Form uber
den Webshop des AGFW bezogen werden.
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Neu ist fiir den eiligen Leser und zur orientierenden Ubersicht
die vorangestellte Executive Summary. Diese gibt auf weni-
gen Seiten in kompakter Form die Ziele, Methodik, Ergebnisse,
Schlussfolgerungen und Empfehlungen zu den beantworteten
Forschungsfragen wieder.

Die Forschungsergebnisse untermauern, dass ZFSV als Bet-
tungsmaterial fir den Fernwarmeleitungsbau sehr gut geeig-
net sind. Mit den Projektergebnissen ist es zukinftig mdglich,
ZFSV im Fernwarmeleitungsbau stark vereinfacht und sicher
einzusetzen. Aus Sicht des Projektkonsortiums steht mit ZFSV
ein weiteres, generell abgesichertes Bettungsverfahren fir ins-
besondere Kunststoffmantelrohre (als dominierendes System
in der Fernwarme) als Alternative zur Verfullung mit Sand zur
Verfligung, das in Zukunft hoffentlich umfangreiche Anwen-
dung findet.

Gleichzeitig wird damit und dadurch den allgemein bekann-
ten Potenzialen von ZFSV bei der Bautechnik, der méglichen
Kostenreduktion, der Reduktion des Einflusses von Baumalf3-
nahmen auf Umgebung und Umwelt sowie bei der Ressour-
censchonung weiter der Weg in der netzgebundenen Warme-
versorgung bereitet. Dies ist auch von erheblicher Bedeutung,
da sich wahrend der Projektlaufzeit gezeigt

hat, dass sich die Anforderungen der Kreis- ;e auen
laufwirtschaft an die Zulassigkeit natirlicher &0 | B
Rohstoffe wie Sand als Verfllmaterial (Stich- It
wort: Ersatzbaustoffverordnung) sowie die

Konkurrenz um Sand als Rohstoff aktuell und
zukUnftig verscharfen.

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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